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Beschrei bung 

Technisches Gebiet 

5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Anzeige des 
Abriebes von Schleif kontakten bzw. Schleif kohlen, 
insbesondere von Bursten fur Schleif ringe . 

Stand der Technik 

10 Bei Schleif kontakten, insbesondere bei Bursten von 
& Schleif ringen bzw. Kollektoren ist es wichtig, sicher- 

zustellen, dass die Biirste noch hinreichend viel Kohle- 
material aufweist. Abgeriebene Bursten konnen zu Kon- 
taktunterbrechungen oder auch zur Zerstorung von 

15 Schleifbahnen flihren. Wird beispielsweise bei Schleif- 
ringen die Biirste so weit abgerieben, dass kein siche- 
rer Kontakt mehr gewahrleis tet ist, so entstehen durch 
die Kontaktunterbrechungen Funken, welche zu einem 
erhohten VerschleiS von Biirste und Schleif bahn fiihren. 

2 0 Somit kann auch nur bei kurzer Betriebsdauer mit ver- 
schlissenen Bursten eine wesentlich hoherer VerschleiS 
der Schleifbahn auftreten, als wahrend der restlichen 
Lebensdauer der Biirste. Dieser Fall ist bei Kommutato- 
ren von Elektromotoren weniger kritisch, da hier ohne- 

2 5 hin permanent Funken auftreten und der Motor bei zu 

groSen Ubergangswiderstand zum Stillstand kommt . 

Um einen f ortgeschrittenen VerschleiS von Kohlebiirs ten 
zu erkennen, gibt es eine Vielzahl unterschiedlicher 

3 0 Losungen. 
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So sind beispielsweise mechanische Schalter, welche die 
Position des Burstenendes erkennen aus der DE 199 32 
024 Al, der DE 196 49 212 Al bekannt . In der US 
4,918,348 ist eine Kontaktanordnung beschrieben, bei 
5 der die Andruckfeder einen Kontaktteil darstellt. Diese 
Vorrichtungen mit mechanischen Kontakten zeichnen sich 
dadurch aus, dass sie relativ preiswert und einfach 
herstellbar sind. Allerdings sind Sie nicht besonders 
robust, da hier aufgrund der Anf orderungen an die 
10 BaugroSe nur relativ kleine und damit filigrane Kontak- 
^ te verwendet werden konnen. Damit besteht die Gefahr, 

dass diese Kontakte insbesondere beim Auswechseln der 
Kohlebursten mechanisch beschadigt werden und eiine 
abgeriebene Biirste nicht mehr sicher anzeigen. Weiter- 
15 hin konnen diese Kontakte durch Kohlestaub beziehungs- 
weise anderes Abriebmaterial verschmut zt und damit in 
ihrer elektrischen bzw. mechanischen Funktion gestort 
werden . 



20 Weitere Losungen beschaftigen sich mit relativ komple- 
xen mechanischen Vorrichtungen, welche im Falle eines 
f ortgeschrittenen Kontaktabriebs einen Schaltkontakt 

' betatigen. Derartige Vorrichtung sind beispielsweise in 

der DE 82 11 804, der DE 198 32 617 Al oder auch in der 

25 DE 89 13 117 offenbart. Diese Vorrichtungen zeichnen 
sich gegenuber dera zuvor genannten Vorrichtungen da- 
durch aus, dass sie mechanisch wesentlich robuster sind 
und damit insbesondere beim Austausch der Biirsten nur 
schwer beschadigt werden konnen. Weiterhin ist das 

30 elektrische Kontaktsystem von der mechanischen Betati- 
gungseinrichtung getrennt . Damit reduziert sich die 
Gefahr einer Funktionsstorung durch Abriebpartikel 
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wesentlich. Allerdings sind diese Losungen aufgrund der 
hohen Komplexitat sehr teuer und in der Bauform groiS. 
Daher eignet sich diese Vorzugsweise fur gro£e elektri- 
sche Maschinen, nicht aber fur moderne Schleif ringsys- 
5 teme, welche meist in einen auiSerst beengten Einbauraum 
zu integrieren sind. 

Eine Verbesserung gegeniiber diesen bieten elektrische 
Systeme, wie sie beispielsweise in der DE 84 33 023, 

10 der US 5,509,625 und in der US 5,870,02 6 beschrieben 
W sind. Hierbei ist ein Leiter isoliert in der Burste 

angebracht . Bei f ortgeschri ttenem Abrieb der Burste 
wird die isolation des Leiters abgerieben und der 
Leiter selbst kommt in Kontakt mit der Schleif bahn. Die 

15 nun geschlossene elektrische Verbindung zwischen dem 
Leiter und der Schleifbahn kann zur Anzeige eines 
bestimmten Abriebszustandes herangezogen werden. Diese 
Systeme zeichnen sich durch relativ einfache mechani- 
sche Gestaltung aus, allerdings ermoglichen Sie keine 

2 0 Potent ialtrennung . 

<r Eine weitere Verbesserung stellen kontaktlose optische 

Systeme wie in der US 4,761,594 dar. Hiermit kann eine 
bestimmte Position der Burstenruckseite erkannt werden. 
25 Durch die optische Abtastung ergibt sich eine Potenzi- 
altrennung . 

Alle die hier beschriebenen Systeme haben den Nachteil, 
dass sie aufwandig und damit teuer in der Herstellung 
30 sind. Weiterhin weisen sie meist eine Reihe komplizier- 
ter elektrischer und optischer Komponenten auf, welche 
Fehleranf allig sind . 
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Darstellung der Erf indung 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung zur Ermittlung des Abriebszustandes von Bursten 
fur Schleif bahnen vorzustellen, welche die zuvor ge- 
5 nannten Nachteile nicht aufweist und robust und einfach 
im Aufbau sowie kostengunstig herstellbar ist. 

Eine erf indungsgemaSe Losung dieser Aufgabe ist in dem 
unabhangigen Patentanspruch angegeben . Wei terbildungen 
10 der Erf indung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 

Eine erf indungsgemaSe Vorrichtung umfasst wenigstens 
einen pneumatischen Sensor, welcher in mechanischer 
Verbindung mit einer zu uberwachenden Burste angeordnet 

15 ist. Pneumatische Sensoren werden Vorzugsweise von 

einer Druckquelle mit Gas, welches gegenliber der Umge- 
bung unter einem erhohten Druck steht, versorgt . Derar- 
tige Druckquellen konnen beispielsweise Druckpumpen 
oder auch Druckbehalter sein. Als Gas wird vorteilhaft- 

20 erweise Luft eingesetzt. Ebenso kann selbstverstandlich 
auch Sticks toff oder jedes andere vorzugsweise inerte 
Gas eingesetzt werden. Entsprechend der Position des 
w Sensors ergibt sich ein Druckabfall, welcher nun ent- 

sprechend ein MaS fur die Lange der Burste darstellt. 

25 Ein solcher Druckabfall kann nun beispielsweise direkt 
als Druckwert an eine pneumatische Steuerung weiterge- 
geben werden. Eine solche pneumatische Steuerung konnte 
beispielsweise selbst wieder eine verschlissene Burste 
auf pneumatischem Wege nachflihren. Alternativ hierzu 

3 0 kann der Druckwert auch in elektrische oder andere 

mechanische Werte ubertragen werden. Durch den Einsatz 
eines pneumatischen Sensors kommt nun ausschlieSiich 
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ein Gas mit der Burste in Kontakt bzw. in die Nahe der 
Biirste. Dadurch ergibt sich automatisch eine galvani- 
sche Trennung. Zudem kann durch den Gasstrom eine 
Selbstreinigung des Systems erreicht werden . Dadurch, 
dass das gesamte System unter Uberdruck steht, kann 
kein Abrieb von Burste bzw. Schleifbahn in das Sensor- 
system eindringen. Somit ergibt sich eine hohe Lebens- 
dauer und Zuverlassigkei t . 

Das Drucksignal des Sensors kann mit einfachsten Mit- 
teln, namlich durch einfache Schlauche beziehungsweise 
Rohre zu von der Messstelle entfernten Auswerteeinhei- 
ten geleitet werden. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausges taltung der 
Erfindung ist wenigstens ein pneumatischer Sensor uber 
Hebel bzw. Gestange mit der zu liberwachenden Burste 
verbunden. Der pneumatische Sensor kann hier beispiels- 
weise als Sensor selbst auf eine hohe Linearitat des 
Druckabfalls als Funktion des Weges optimiert sein. Ein 
fur die jeweilige Auf gabenstellung optimierter Sensor 
wird dann mittels mechanischer Mittel an das zu messen- 
de Objekt, namlich die Burste angekoppelt. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung ist wenigstens ein pneumatischer Sensor in 
einen Burstenhal ter zur Aufnahme der Burste integriert. 
Durch diese funktionale Integration lasst sich eine 
besonders kompakte und preisgiinstige Losung erreichen. 
Weiterhin lasst sich dadurch, dass die Aufnahme der 
Burste mit einem Gas durchstromt wird, eine Reinigung 
dieser Aufnahme erreichen. Zur Ausbildung des Bursten- 
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halters als pneumatische Sensor wird Gas Vorzugsweise 
in den Innenraum des BiArstenhal ters selbst eingeblasen. 

In einer anderen vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfin- 
5 dung weist wenigstens ein Burs tenhalter wenigstens 

einen parallel zu einer Burste verlaufenden Stromungs- 
kanal auf . Ein solcher Stromungskanal kann nun bei- 
spielsweise durch die Burste abgedeckt sein, sodass das 
Gas durch die Stromungskanal seitlich an der Burste 

10 vorbei entweichen kann. Bei einer groSeren Lange der 
Burste wird eine langere Flache abgedeckt. Somit ist 
auch die Lange des Stromungskanals grower. Entsprechend 
groSer ist auch der Stromungswiders tand . Dies ergibt . 
einen kleineren Druckverlust . An Stelle eines Stro- 

15 mungskanals konnen selbstverstandlich auch mehrere, 

kleinere Stromungskanal e parallel geschaltet sein. Ein 
Stromungskanal kann wahlweise einen konstanten oder 
aber auch einen ortsabhangigen Querschnitt haben. 
Dadurch lasst sich die Kennlinie des Sensors optimie- 

2 0 ren. 

Zur Erkennung einer bestimmten Biirstenlange kann auch 
eine seitliche Bohrung in einem Burstenhalter vorgese- 
hen sein. Eine intakte Kohle deckt diese Bohrung ab, so 

2 5 dass durch diese keine Luft entweichen kann. Durch 
zunehmenden Abrieb der Kohle verringert sich deren 
Lange, so dass sie ab einer bestimmten Lange nicht mehr 
in der Lage ist, die Bohrung abzudecken . Nun kann durch 
diese Bohrung Gas entweichen. Somit weist ein Bursten- 

30 halter mit verschlissener Kohle einen wesentlichen 

niedrigeren Stromungswiderstand und damit einen hoheren 
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Druckabfall als ein Burstenhal ter mit intakter Kohle 
auf . 

Vorteilhaf terweise wird zur Umsetzung der Signale von 
5 pneumatischen Sensoren wahlweise wenigstens ein Druck- 
sensor bzw. wenigstens ein Stromungssensor eingesetzt. 
Drucksensoren sind besonders einfach und preisgunstig 
und daher bei den meisten Anwendung zu bevorzugen. Der 
Nachteil einer Druckmessung ist, dass auch Stromungswi- 
10 derstande in anderen Teilen des Systems eine Druckmes- 
sung verfalschen konnen. Eine Stromungsmessung (Volumen 
bzw. Geschwindigkeit ) liefert prazisere Ergebnisse, ist 
aber in der Realisierung aufwandiger. 

15 Weiterhin ist wahlweise ein Verteiler vorgesehen, 

welcher das Gas von der Druckquelle an mehrere pneuma- 
tische Sensoren verteilt. Ist der Verteiler ein einfa- 
ches Rohrsystem mit mehreren Anschliissen, so sind alle 
daran angeschlossenen pneumatischen Sensoren parallel 

20 geschaltet. Es kann hier vorteilhaf terweise mit einer 
einfachen Druckmessung der Druck im Verteiler gemessen 
und somit ein MaE fur das durch alle pneumatischen 
~ Sensoren in der Summe entweichende Gas ermittelt wer- 

den . 

25 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung weist der 
Verteiler eine Schalt f unktion auf. Somit sind die 
einzelnen pneumatischen Sensoren nicht einfach parallel 
geschaltet. Vielmehr kann ausgewahlt werden, welcher 
3 0 pneumatische Sensor mit der Druckquelle verbunden sein 
soil. Dadurch ist eine selektive Bestimmung des Burs- 
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tenabriebes einzelner Biirsten oder einzelner Bursten- 
gruppen moglich. 

Eine andere Ausgestal tung der Erfindung sieht eine 
5 getaktete Druckquelle vor. Die Lebensdauer normaler 
Biirsten liegt in der GroSenordnung einiger 1000 bis 
100.000 Betriebsstunden . Daher ist es ausreichend, 
Messungen in groSeren Zeitintervallen vorzunehmen. 
Beispielsweise konnten beim Einsatz in Computertomogra- 

10 fen die Messungen einmal am Tag beim Einschalten des 
j(Qt Gerates vorgenommen werden. Hierzu ist im Falle einer 

Druckpumpe vorteilhaf terweis'e eine Steuereinheit vorge- 
sehen, welche beispielsweise von einer Messeinrichtung 
oder von einem einfachen Zeitgeber gesteuert wird und 

15 zu den gewiinschten Messzeitpunkten die Pumpe kurzzeitig 
fur die Durchfuhrung der Messung mit Strom versorgt. Im 
Falle eines Druckbehalters kann die Druckabgabe durch 
ein Ventil gesteuert werden. Somit lasst sich mit 
kleinen Drue kbehal tern bzw. Kapseln eine Messdauer 

2 0 entsprechend der Lebensdauer der Burs ten erreichen. Die 
Druckbehalter konnen dann mit den Biirsten ausgetauscht 
werden . 

Eine andere Ausgestal tung der Erfindung sieht vor, dass 
2 5 die Druckquelle zur Abgabe von Druckimpulsen ausgelegt 
ist. Somit lasst sich anstatt der statischen Druck- 
bzw. Stromungsmessung eine dynamische Messung durchfiih- 
ren . 



30 



In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist das 
gesamte pneumatische System zur Reinigung der Biirsten- 
halter mit einem erhohten Druck beauf schlagbar . So kann 
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durch diesen erhohten Druck das System von eventuell 
eingedrungenen Verunreinigungen, wie beispielsweise 
Kohlestaub gereinigt werden. Gleichzeitig kann damit 
auch eine Schleifbahn unter den entsprechenden Bursten 
5 von Verunreinigungen befreit werden. 

Neben der Ermittlung des Kohleabriebs kann auch durch 
eine dynamische Messung auf Rundlauf toleranzen bei 
Schleif ringen geschlossen werden. So sind die Bursten 
0 im Idealfall in kontinuierlichem Kontakt mit der 

Schleifbahn. Durch Messung der Burstenhohe wahrend der 
Drehung oder zumindest an mehreren Positionen des 
Umfangs kann nun die Bahnhohe bzw. Schwankungen der 
Bahnhohe ermittelt werden. 

5 

Durch die Messung der Burstenhohe kann auch eine einfa- 
che Anzeige der exakten Justage bzw. Ausrichtung von 
Burstenblocken mit einer Vielzahl von Bursten erfolgen. 
So kann beispielsweise bei einem groEen Burstenblock an 

0 jedem Ende eine Burste mit Langenmessung vorgesehen 
sein. Bei der Montage bzw. Justage des Burstenblocks 
konnen die Messwerte oder Grenzwerte angezeigt werden. 
Damit kann der Burstenblock exakt parallel zur Bahn 
justiert werden. Somit ergeben sich gleichmafeige An- 

5 presskrafte und eine hohere Lebensdauer . 

Weiterhin kann entsprechend den Messwerten der Bursten- 
abriebsmessung eine Nachstellung einzelner Bursten oder 
eines ganzen Burstenblockes mit einer Vielzahl von 
0 Bursten erfolgen. Damit ist der Federweg und folglich 
auch der Anpressdruck einzelner Bursten immer konstant. 
Die Verstellung kann beispielsweise durch verschieben 
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zweier keilf ormiger Teile gegeneinander oder durch 
einen an zwei parallelen Balken aufgehangten Bursten- 
block erfolgen. Der Antrieb zu Verstellung erfolgt hier 
vorteilhaf terweise mittels einer Spindel . Hier sind 
keine hohen Vers tellgeschwindigkeiten notwendig, aber 
eine Beibehaltung der Position ohne Speisung eines 
Antriebsmotors ist vorteilhaf t. 

Weiterhin kann mittels einer Auswerteeinheit eine 
Auswertung der Sensorsignale erfolgen. Als Ergebnis 
dieser Auswertung kann beispielsweise die noch verblei- 
bende Betriebsdauer bzw. Weglange bei Schleif bahnen 
oder auch Anzahl von Umdrehungen im Falle von Schleif- ' 
ringen ausgegeben werden. Ebenso kann auch die relative 
Abnutzung der Burs ten angezeigt werden. 

Ein erf indungsgemaSes Verfahren zu Ermittlung der Lange 
von Bursten (12) in Schleif bahnanordnungen beziehungs- 
weise Kollektoren umfasst die folgenden Schritte: 
Einspeisen eines Gases in einen pneumatischen Sensor, 
welcher vorzugsweise in einen Burstenhal ter zur Aufnah- 
me der Biirste integriert ist, Messen von Volumen bzw. 
Geschwindigkeit des durchstromenden Gases bzw. des 
Druckabf alls . 

Die hier bevorzugt einsetzbaren pneumatischen Sensoren 
sind in der vorhergehenden Beschreibung dargestellt. 
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Beschreibung der Zeichxmngen 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des 
allgemeinen Erf indungsgedankens anhand von Ausfiihrungs- 
5 beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen exem- 
plarisch beschrieben. 

Fig. 1 zeigt in allgemeiner Form schematisch eine 
erfindungsgemaSe Vorrichtung. 

10 

Fig. 2 zeigt in perspektivischer Darstellung zwei auf 
eine gemeinsame Tragerplatte montierte kocherf ormige 
Biirstenhalter. 

15 Fig. 3 zeigt in seitlicher Ansicht einen auf eine 

Tragerplatte montierten kocherf ormigen Biirstenhalter . 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt entlang der senkrechten 
Linie aus Fig. 3. 

20 

Fig. 1 zeigt in schematischer Form eine erf indungsgema- 
Se Vorrichtung. Eine Druckquelle (2), welche beispiels- 
weise als Druckpumpe ausgebildet ist, liefert uber die 
Druckleitung (6) unter Druck stehendes Gas an einen 

2 5 Verteiler (3) . Von diesem Verteiler aus wird das Gas 
uber wenigstens eine weitere Druckleitung (7) an we- 
nigstens einen Biirstenhalter (1) weiter verteilt. 
Vorteilhaf terweise stehen noch weitere Anschlusse (10) 
zum Anschluss weiterer Biirstenhalter zur Verfiigung. 

30 Weiterhin ist ein Drucksensor (4) vorgesehen, welcher 
mittels einer Messleitung an das pneumatische System 
angeschlossen ist. Der Anschluss kann hierbei wahlweise 
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unmittelbar an der Pumpe, an den Verteiler, an einen 
Oder mehrere Burs tenhalter oder an beliebigen anderen 
Punkten des Systems erfolgen. Das Ausgangssignal des 
Drucksensors wird durch eine Signalleitung (9) an eine 
Auswerteeinheit (5) weiter libermi ttelt . In diesem 
Beispiel sind die Biirstenhalter (1) selbst als pneuma- 
tische Sensoren ausgebildet. Entsprechend der Bursten- 
lange nimmt der Stromungswiderstand der pneumatischen 
Sensoren ab, so dass entsprechend im pneumatische 
System mit zunehmendem Biirstenabrieb der Druck sinkt. 
Dieser kann nun durch den Drucksensor ausgewertet 
werden . 

In Fig. 2 sind in perspekt ivischer Darstellung zwei auf 
eine gemeinsame Tragerplatte montierte kocherf ormige 
Biirstenhalter dargestellt. Diese Biirstenhalter sind 
gleichzeitig als pneumatische Sensoren ausgebildet. 

Fig. 3 zeigt einen solchen kocherf ormigen Biirstenhalter 
(1) in seitlicher Ansicht. Am unteren Ende des Biirsten- 
halters ragt die Burste (12) heraus . Eine solche Burste 
wird vorteilhaf terweise aus einem Gemisch umfassend 
Graphit und andere Komponenten gepresst. Sie kann 
wahlweise eine runde oder eckige Form haben . Die Ein- 
speisung von unter Druck stehendem Gas erfolgt vorzugs- 
weise iiber einen Anschlusss tutzen (15. Zum Gasaustritt 
ist eine Bohrung (11) vorgesehen. Diese Bohrung wird 
normalerweise durch die Burste abgedeckt, so dass nur 
wenig Gas austreten kann. Ist die Burste stark ver- 
schlissen, so ist sie zu kurz, um diese Bohrung abzude- 
cken. Es kann nun das Gas, welches durch den Anschluss- 
stutzen (15) einstromt durch die Bohrung (11) wieder 
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entweichen. Dadurch ergibt sich ein starker Druckabfall 
im System, welcher durch den Drucksensor (4) gemessen 
werden kann. Zusatzlich kann am oberen Ende de Burste 
noch eine Dichtung vorgesehen sein. 

5 

Ohne den Grundgedanken der Erfindung zu andern, konnen 
selbstverstandlich Gaseintritt und Gasaustrittof f nung 
miteinander vertauscht werden. Auch kann an S telle von 
Uberdruck ebenso mit Unterdruck gearbeitet werden. Die 

10 Position der Bohrung (11) bestimmt nun bei welcher 
Lange der Burste eine VerschleiSanzeige erfolgt. An 
Stelle einer Bohrung konnen auch mehrere Bohrungen, 
beispielsweise auch" mit unterschiedlichen Querschnitten 
vorgesehen werden. Damit ist eine mehrstufige Anzeige 

15 realisierbar . 

In Fig. 4 ist ein Schnitt entlang der senkrechten Linie 
von Fig. 3 dargestellt. Dies entspricht einem Schnitt 
durch die perspektivisch dargestellte Anordnung aus 
20 Fig. 2. Erganzend zu den anderen Figuren ist hier noch 
die Schleifbahn (13), auf welcher die Burste (12) 
^ schleift zu erkennen. Die Burste wird mittels einer 

Feder auf die Schleifbahn gedruckt . In einem nur wenig 
verschlissenen Zustand, wie auf der linken Seite der 

2 5 Fig. 4 dargestellt, ist durch die Burste die Bohrung 

(11) verschlossen . Auf der rechten Seite ist eine 
starker verschlissene Burste dargestellt, welche nun so 
kurz ist, dass sie die Bohrung (11, rechts ) nicht mehr 
abdecken kann. Somit kann durch diese Bohrung Gas 

3 0 entweichen. 
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Be zugs z e i chenl i s t e 

1 Biirstenhal ter 

2 Druckpumpe 
5 3 Verteiler 

4 Drucksensor 

5 Auswerteeinhei t 

6 Druckleitung Pumpe-Verteiler 

7 Druckleitung zu einem Blirstenhalter 
10 8 Messleitung zum Drucksensor 

9 Signalleitung 

10 Anschlusse fur weitere Burs tenhalter 

11 Bohrung 

12 Burste 

15 13 Schleifbahn 

14 Befestigung des Burstenhalters in einer Trager- 
platte 

15 Anschluss stutzen 

16 Zuleitungsschlauch 

20 
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Patentanspr u c h e 



1. Vorrichtung zur Signal is ierung der Lange von Biirs- 
ten (12) in Schleif bahnanordnungen bzw. Kollekto- 
ren 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine Burste (12) in mechanischer Ver- 
bindung mit wenigstens einem pneumatischer Sensor 
vorgesehen ist, welcher von einer Druckquelle (2) 
mit einem Gas gespeist wird und dessen Druckabfall 
ein MaS fur die Lange der Biirste darstellt. 

2 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

wenigstens ein pneumatischer Sensor liber Hebel 
bzw. Gestange den mit der zu uberwachenden Burste 
(12) verbunden ist. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens ein pneumatischer Sensor in einen Burs- 
tenhalter (1) zur Aufnahme der Burste (12) integ- 
riert ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens ein pneumatischer Sensor wenigstens ei- 
nen parallel zu einer Burste verlaufenden Stro- 
mungskanal aufweist, welcher in Lange und/oder 
Querschnitt entsprechend der Blirstenposi tion durch 
die Burste (12) verandert wird. 
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5 . Vorrichtung nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens in einem pneumatischen Sensor eine 
seitliche Bohrung (11) vorgesehen ist, welche nor- 
malerweise von der Biirste (12) abgedeckt ist und 
erst bei einem bestimmten VerschleiE der Burste 
freigegeben wird, sodass durch diese Gas entwei- 
chen kann. 

6 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che , 

dadurch gekennzeichnet , dass 

zur Umsetzung der pneumatischen Signale von pneu- 
matischen Sensoren wahlweise wenigstens ein Sensor 
(4) , wahlweise als Drucksensor bzw. Stromungssen- 
sor ausgebildet, vorgesehen ist. 

7 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

zum gleichzeitigen Anschluss mehrerer pneumati- 
scher Sensoren an eine Druckquelle (2) ein Vertei- 
ler (3) vorgesehen ist. 

8 . Vorrichtung nach Anspruch 7 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Verteiler (3) eine Schalt funktion zur selekti- 
ven Druckeinspeisung in bestimmte pneumatische 
Sensoren auf weist . 
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9 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Druckquelle zeitlich gesteuert aktivierbar 
ist . 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Druckquelle zur Abgabe von Druckimpulsen aus- 
gebildet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das gesamte pneumatische System zur Reinigung mit 
einem erhohten Druck beauf schlagbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Vorrichtung zur Justage der gesamten Hohe ei- 
nes Burs tenblocks umfassend mehrere Blirsten ent- 
sprechend den Signalen der pneumatischen Sensoren 
vorgesehen ist. 
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13. Verfahren zu Ermittlung der Lange von Bursten 

(12) in Schleif bahnanordnungen beziehungsweise 
Kollektoren umfassend die folgenden Schritte: 

• Einspeisen eines Gases in einen pneumatischen 
Sensor, welcher vorzugsweise in einen Bursten- 
halter zur Aufnahme der Biirste integriert ist, 

• Messen von Volumen bzw. Geschwindigkei t des 
durchstromenden Gases bzw. des Druckabf alls . 
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Fig. 1: 
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Z USAMMENFASSUNG 



Beschrieben wird eine Vorrichtung zur Signalisierung 
5 der aktuellen Biirstenlange von Biirsten in Schleifkon- 
takten. Hierzu wird durch einen pneumatischen Sensor, 
ein Druckwert entsprechend der Biirstenlange ermittelt 
und mittels einer Auswerteeinheit ein entsprechendes 
Ausgabesignal erzeugt . 
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